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IlosicHuTeILHAS 3aMUCKA
HOpMaTI/IBHaﬂ nmpaBoBasi OCHOBA IIPOrpaMmMmabl

HopMmaTuBHO-TIpaBOBYIO OCHOBY HACTOSAIICH MPOTPAMMBI 110 YUeOHOMY IIPEIAMETY

« XUMHsD» COCTABIISAIOT CIECAYIOIINE TOKYMEHTHI:

®enepanbHblil 3ak0H 0T 29 nexadpsa 2012 1. Ne 273-®D3 «O6 obpazoBanuu B Poccuiickoit
Oenepauuny;

®enepanpublii 3ak0oH 0T 3 aBrycra 2018 . No 317-®3 «O BHeCEHUU U3MEHEHHI B CTaThU
11 u 14 ®enepanbHoro 3akoHa «O06 oO6pazoBanuu B Poccuiickoit @enepanumy;

npuka3 MunucrepcTBa oOpazoBanusi U Hayku Poccuiickoit @enepanuu ot 17 nexaOps
2010 r. Ne 1897 «O06 yrBepxkneHuu ¢GeaepaTbHOr0 TOCYAapCTBEHHOTO 00pa30BaTEIHLHOTO
CTaHJapTa OCHOBHOTO 00ImIero oopa3oBaHus» (B pemakiuu npukaza MuHoOpHayku Poccun ot
31 nexabps 2015 r. Ne 1577);

npuka3z Munucrepersa npocsemienus: Poccuiickoit ®@enepanuu ot 31 mas 2021 r. Ne 287
«O0 yTBepkaeHUH (PeaepaTbHOT0 TOCYAAPCTBEHHOTO 00pa30BaTeNbHOTO CTaHapTa OCHOBHOTO
o011ero 00pa3oBaHUs»

[Iporpamma pazpaboTana Ha oOcHOBe TpeOoBaHul DenepalbHOTO TOCYIAPCTBEHHOTO
00pa3oBaTeNIbHOTO CTaHIApTa OCHOBHOTO OO0ImIero 00pa3oBaHUsA K pe3ylbTaTaM OCBOCHHS
OCHOBHOI 00pa3oBaTeNbHOW MPOrpaMMbl OCHOBHOIO 00IIero oOpa3oBaHHs MO y4eOHOMY
npeaMeTy «XuMus», BXOAIIEMY B oOpa3oBaTenbHYI0 o001acTh «EcTecTBeHHO-HAy4YHBIC
MIPEIMETHI».

Pabovas mporpaMmMa coctaBieHa B COOTBETCTBHH C TIPOTPAMMOM IO XUMHH TPEAMETHON
auHun  yueOHukoB [.E.Pymsutuca, @.I'.®enpamana. 8-9 kmaccwl: y4yed. mocobue Juis
obmeooOpazoBat. opranuzanuii /H.H.I'apa. — 3-e u3n., nepepad. — M.: IIpocBemenne, 2019. — 48
C.

Pa3znesn. 1 O0masi XapakTepuCcTHKA Y4eOHOI0 NpeaMera.

Henn:

CO3IIaTh YCJIOBHS JUIS TIPOSIBIICHUS M Pa3BUTHUSI CIIOCOOHOCTEH M MHTEPECOB peOCHKA;

e chopMHUpPOBaTh JKEIAHUE M YMEHUE YUUTHCS U HA 3TOW OCHOBE OOCCIICYHMTH PA3BUTHE Y
pebeHKa YyBcTBa COOCTBEHHOTO JIOCTOMHCTBA,

e MOTHBHMPOBATh HHTEPEC K 3HAHHSIM U CAMOTIO3HAHHMIO;

e 0Ka3aTh MIOMOIIb B IPUOOPETEHUH OTBITA OOLICHUSI U COTPYIHHUYECCTBA;

e chopMupOBaTh MEPBHIC HABBIKU TBOPUYECTBA;

e 00ecneunTh I0CTATOYHO MPOYHYIO 0a3UCHYIO 001Ie00pa30BaTEIbHYIO IOATOTOBKY.

e 00ecneuuTh MOJTy4YeHUE BBIITYCKHUKAMH Ka4eCTBEHHOTO oOpa3zoBaHus,
MOATBEPKIAEMOT0  pe3yibTaTaMM He3aBUCUMOW okcrepTu3bl EI'D, pesynabTatramu
MOCTYIUICHUST B  TNPECTIXKHBIC y4eOHbIE 3aBEACHUS  BBICIIETO M CPEIHETO
poheCcCHOHAIBHOTO 00pa30BaHUS

e 00ecneunTh  pPa3BUTUE  TEOPETHUYECKOTO  MBINUICHUS U BBICOKUH  YpOBCHb
OOIIEKYJIbTYPHOTO Pa3BUTHS,

3agaun:

e  dopmupoBaHHUE y yyalIMXCs 3HAHUS OCHOB XMMHUUYECKON HAyKU: BaXXHEHIIUX (HaKTOPOB,
MOHATHHM, XWMHUYECKUX 3aKOHOB U TEOPHi, S3bIKa HAyKH, JOCTYIHBIX 0000IIeHU
MHPOBO33PEHUYECKOTO XapaKTepa.

e Pa3Butue ymenuil HaOmIOAATh U OOBSACHATH XUMUYECKUE SIBICHUS, MPOUCXOMSIINE B
pHupo e, 1ab0paTopuu, B MOBCETHEBHOM KU3HU.

e @opmupoBaHWE CHEHUATBHBIX YMEHUN: oOpamarbcs ¢ BEIIECTBAMHU, BBIMOIHSITH
HECJIOKHBIE DSKCIIEPUMEHTHI, COONIo/Iasi TMPaBWIM TEXHUKH O€30MacCHOCTH;, TPaMOTHO
MPUMEHSITh XUMUYECKHE 3HAHMSI B OOIIIEHUU C MPUPOJIOH U B MOBCETHEBHOM JKU3HH.



e PackpbITHE T'yMaHUCTUYECKOM HAIPaBICHHOCTH XHMHH, €€ BO3pPaCTalolled poju B
pelIeHNH TJABHBIX MPOOJEeM, CTOSIIMX MEepe]] YeJIOBEYECTBOM, M BKJIAZa B HAYYHYIO
KapTUHY MUDA.

o PasBurue suMuHOCTH OOy4arOUUMXCA: HMX MHTEIUIEKTYyalbHOE W  HPAaBCTBEHHOE
COBEpILIEHCTBOBaHUE, (OPMHPOBAHWE y HHUX TyMAaHUCTUYECKUX OTHOIICHUH U
9KOJIOTMYECKH LI€JIEeCO00pa3HOro IoBeAeHUuss B ObITYy M B IIpoliecce TPYAOBOM
JeSITEIbHOCTH.

Mecto y4yeOHOro mpeamera «XumMus» B Y4eOHOM IJIaHe: 0COOEHHOCTb Kypca XUMUU
COCTOMT B TOM, YTO JJISI €ro OCBOCHHs OOydarolmuecs: JOJDKHBI 00iagarb HE TOJBKO
ONpPEENEHHBIM 3aIlacoM IPEABAPUTENBHBIX €CTECTBEHHO-HAYyYHBIX 3HAHWM, HO U JIOCTaTOYHO
XOPOIIO PA3BUTHIM a0CTPAKTHBIM MBIIIJICHHEM. JTO SIBISIETCS TJIABHOW MPUYUHON TOTO, YTO B
y4eOHOM IUIaHE OJTOT NpPEeIMET TMOABIAETCA MOCIECIHUM B Py €CTECTBEHHO-HAYYHBIX
TUcUMIUIMH. JlaHHBIA mpenMeT Oa3upyeTcsl Ha 3HAHMUAX W YMEHMSIX INOJY4YEHHbIE HA YpOKax
OKpPY’KaIoIllero Mupa, Onosioruu, GU3NKu, MaTEMaTUKH.

B cootBercTBUM ¢ yueOHBIM IJIAHOM IIKOJIBI HA YPOBHE OCHOBHOTO 00I1Iero oOpa3oBaHUs
xuMHs (0a30BBIM ypOBEHB) U3ydaeTC:

9 kiace — 68 yacoB B roj (2 yaca B HEIENI0), KOHTPOJILHBIX paboT — 4, IpakTH4YecKux paboTt-7,
(hopma UTOTOBOM aTTECTAIMK - KOHTPOJIbHASI paboTa B hopMarte TecT.
IlinannpyemMsblie pe3yjbTaThl OCBOCHHUS Y4eOHOI0 npeaMera « XuMHs».

JINYHOCTHBIMH Ppe3yJbTATAMH H3Y4YEHHUS IMpeaMeTa «XUMHUS» SIBISIIOTCS CIEAYIOIINe
YMEHHUS:

[TocTenenHo BrICTpanBaTh COOCTBEHHOE II€JIOCTHOE MHUPOBO33pPEHHE:

— OCO3HaBaTh COBPEMEHHOE MHOrooOpas3ue THUIOB MHMPOBO33PEHUS, OOIIECTBEHHBIX,
PENUTHO3HBIX, ATEUCTHYECKHUX, KYIbTYPHBIX TPAAMLMMA, KOTOpPHIE OMNPEAENsIOT pa3HbIe
00BSCHEHUS MPOUCXOASIIETO B MUPE;

— ¢ yu€TOM 3TOro MHOrooOpas3usi MOCTENEHHO BbIpaOAThIBATh CBOM COOCTBEHHBIE OTBETHI Ha
OCHOBHBI€ KU3HEHHBIE BOMIPOCHI, KOTOPBIE CTABUT JIMYHBIN )KM3HEHHBIHN OIIBIT;

— YYUTBCAd IMpHU3HaBaTb IIPOTHUBOPCUHUBOCTH H He?)aBepH_IéHHOCTI) CBOUX B3IJI1II0B Ha MHDP,
BO3MOXHOCTBb X U3MCHCHHMHI.

VYuThCcs HCIOJIB30BaTh CBOU B3I bl HA MUP IJIA 00BIACHEHHS Pa3JIMIHBIX CHTyaHHﬁ, peUICHUA
BO3HHKAIOIINUX HpO6JICM W U3BJICUCHUS )KU3HCHHBIX YPOKOB.

Oco3HaBaTh CBOU HHTEPCChI, HAXOJUTh MU H3Yy4YaTb B yqe6HI/H<ax 10 pPas3sHbIM MOpE€aAMETaM
MaTcpural (I/IS MaKCI/IMYMa), I/IMCIOH_II/Iﬁ OTHOIICHUEC K CBOUM MHTCpPECAM.

Hcnonb30BaTh CBOM MHTEPECHI Ui BHIOOpAa MHAMBHIYaTbHON 0O0pa3oBaTENbHON TPAEKTOPHH,
MOTEHIMATBLHON OyAyIIel mpodeccuu U COOTBETCTBYIONIETO MPO(UILHOIrO0 00pa30BaHus.

HpI/IO6peTaTb OIIBIT Y4aCTUd B ACJIaX, HPUHOCAIIUX MTOJIb3Y JIFOASAM.

YuuTbcs €caMOCTOATENbHO BBIOMpATh CTWUJIb TOBEJACHHS, MPHUBBIUKHU, OOECIEUHBAIOIINE
Oe3omacHbIil 00pa3 KU3HU M COXPaHEHUE 3JI0POBbS — CBOETO, a TaKkKe ONM3KUX JIOJeH U
OKPYXAaIOILIUX.

VYUuThCs CaMOCTOSITEIBHO NPOTUBOCTOSTH CHTYAIlMsSM, IPOBOLMPYIOMIMM Ha IOCTYIKH,
KOTOPBIE YTPOKAIOT O€30MACHOCTH U 3[J0POBBIO.

BLI6I/IpaTB MOCTYIIKH, HALCJIICHHBIC Ha COXPAaHCHHUC U 6epe>1<Hoe OTHOILICHUC K IIpHUpPOAC,
0COOEHHO )KHBOﬁ, n3oeras MMPOTHUBOIIOJIOXKHBIX IMOCTYIIKOB, IOCTCIICHHO Yy4YaCb W OCBanBad
CTPATCTUIO PALlTMOHAJIBHOTO TPHUPOAO0II0JIb30BAHU.

Yauthes y6C)K,[[aTB APpyrux Ioaei B HeO6XO,Z[I/IMOCTI/I OBJIaACHUA CTpaTCFHCf/'I palrOHAJIBLHOTO
IprUpOA0II0JIb30BaAHU.



Hcnonp30BaTh 9KOJIOTHYECKOE MBIIIICHHE U BHIOOPA CTpAaTEernu COOCTBEHHOTO TOBEACHUS B
KauyeCTBE OJIHOM M3 LIEHHOCTHBIX YCTaHOBOK.

CpencTBoM pa3BUTHSI JIMYHOCTHBIX PE3YJIbTATOB CIY)KAaT Y4eOHBIH MaTepual U MPOAYKTHBHBIE
3aJaHus ydeOHMKA, HalleJICHHbIE Ha 6-10 JIMHUIO Pa3BUTHS — YMEHHE OIICHMBATH IOBEICHHE
YeJIOBEKA C TOUKU 3pEHUS] XUMUYECKOM O€301IaCHOCTH 110 OTHOILEHUIO K YEJIOBEKY U IIPUPOJIE.

MertanpeAMeTHBIMH DPE3yJIbTaTaMU HU3Yy4YeHHsS Kypca «XuUMUs» sBIseTcs (HOopMHUpOBaHHE
YHUBEpCaJIbHBIX yueOHbIX AericTBuil (YVY /).

PeryasituBubie YY/I:

CamocrosTeTbHO 00HAPYKHUBATH U (POPMYIUPOBATH MPOOJIEMY B KIACCHOW M MHIUBHIyaTbHON
y4eOHOM 1€ TEIbHOCTH.

BoeiaBurate Bepcuu pelieHus IpoOJieMbl, OCO3HAaBaTh KOHEUYHBIH pe3yabTaT, BBIOMPATH W3
MIPEJIOKEHHBIX U UCKaTh CAMOCTOSITEIILHO CPEJICTBA JOCTHKECHMS LIEIIH.

CocTaBnaTh (MHAUBUAYAIBHO WIN B TPYIIE) IJIaH PelieHUs TPpoOieMbl (BBITIOJHEHHSI IPOEKTA).
[TonOupath Kk Kaxa0i mpobaeme (3amade) aieKBaTHYIO €l TEOPETUUECKYIO MO/IENb.

PaboTas mo npemoKeHHOMY H CaMOCTOSITEIbHO COCTABIICHHOMY ILIaHY, HCITOJIb30BaTh HAPSIITY C
OCHOBHBIMM U JIOTIOJIHUTENBbHBIE CpEACTBAa (CIpaBOYHAs JIUTEpaTypa, CIOXKHbIE HPUOOPHI,
KOMIIBIOTED).

[1nanrpoBaTh CBOIO HHAUBUAYAIBHYIO 00pa30BaTENbHYIO TPAEKTOPHIO.

PaboTaTh 10 CaMOCTOSITEIIFHO COCTaBICHHOMY IUIaHY, CBEPSISICh C HUM U LIEJIBIO JESITeIHbHOCTH,
UCTIPABJIsisl OMIMOKH, MCIONB3Ys CaMOCTOSITENFHO TOAO0OpaHHBIE CpelcTBa (B TOM 4YHCIE U
Wutepner).

CB00OTHO MOJIH30BATHCS BEIPAOOTAaHHBIMU KPUTEPUSIMH OLIEHKU U CAMOOLIEHKU, UCXOS U3 LIEeTH
Y UMEIOUINXCS KPUTEPUEB, pa3inyas pe3ylbTaT U criocoObl 1eHCTBUI.

B X0J€ NpEACTaBJICHUSA IIPOCKTA AaBaTh OLICHKY €I0 pE3yJIbTaTaM.

CaMoCTOSTEeNILHO OCO3HaBaTh IIPpUYXHBI CBOCro ycClriexa HMJIM HCYCIIEXa W HaXOJUTh CIIOCOOBI
BBIXOJa U3 CUTYyalluW HEYCIIEXA.

VYMeTh OIIEHUTH CTEICHD YCIICITHOCTHU CBOEH HHHHBHHyaﬂBHOﬁ 06p830BaTeJ'IBHOI7I JACATCIIbHOCTH.

Z[aBaTb OLCHKY CBOHUM JIMYHOCTHBIM KAaYCCTBAM U YCPTaAM XapaKTCpa («KaKOB H»), OIIPCACIIATh
HaIIpaBJICHUA CBOCT'O pa3BUTHUA («KaKI/IM s X049y CTaTb», «4TO MHE IJId 3TOTO HAJA0 C,Z[GJ'IEITL»).

CpenctBoM (GopMHUPOBaHUS PETYIATUBHBIX Y'Y/l ciiy)XaT TEXHOJOTUs MPOOJEMHOTO JUajIora Ha
JTane M3y4eHUs HOBOTO MaTepHajia M TEXHOJIOTHS OILIEHUBAHUS 00pa30BaTEIbHBIX HOCTHKCHUH
(y4eOHBIX yCIIEXOB).

ITo3naBartenbHbie YY /:
AHanu3upoBaTh, CPABHUBATH, KIACCU(PHUIIMPOBATH U 0000IIaTh TIOHATHS:

- HaBaTb OMNPCACIICHUC TOHATUAM Ha OCHOBC H3YUCHHOI'O Ha PA3JIMYHBIX IMPEAMCTAX yqe6H0r0
Marepuaia,

- OCYHICCTBJIATD JIOTHYCCKYIO OIICPALIUI0 YCTAHOBJICHHUA POAO-BUIOBBIX OTHOIJ_IeHI/II\/’I;

- 0000maTh TMOHATHS — OCYIIECTBISATH JIOTMYECKYIO ONEpalldi0 Tepexoaa OT TMOHSTHUS C
MEHBIIUM 00BEMOM K HOHSITUIO ¢ OOJIBIIUM OOBEMOM.

CTpouTh JOTMYECKOE pACCYXIEHUE, BKIIOYAIOUIEE YCTAHOBJICHUE HPUYMHHO-CIEICTBEHHBIX
CBS3EN.



Co31aBaTh MOJIENH C BBIICICHUEM CYIIECTBEHHBIX XapaKTEPUCTUK 0OBEKTa, MpeoOpa3oBhIBATH
MOJIEJIH C LIEJIbIO BBISBICHUS OOLIUX 3aKOHOB, OIIPEIEISIOIINX JaHHYIO IPEMETHYIO 00J1aCTh.

[IpencraBnsaTs nHGOPMAIMIO B BUJE KOHCIIEKTOB, TAOIHII, CXeM, Ipa(uKoB.

[IpeoOpazoBeiBaTh MH(MOPMAIIMIO W3 OJHOTO BHJA B JPYrod W BEIOMpATh YAOOHYIO st ceOs
dbopmy dukcanuu u npeacrapieHus nHbpopmaiuu. [Ipeacrapnsate HHGOPMAILIUIO B ONITUMATLHO N
(dopme B 3aBHCHMOCTH OT ajJpecara.

[ToHumasi mO3UIIMIO APYroTo, pa3ivyaTh B €r0 peud: MHEHHE (TOUKY 3pPEHHS), JOKA3aTeIbCTBO
(aprymeHTsl), (haKkThl; TUIIOTE3bl, AKCHOMBI, TEOPUHU. JIJIs1 3TOr0 CaMOCTOSITENIbHO MCIIOIh30BAThH
pasiuyHbIe BUBI UTEHUS (U3ydaroliee, IPOCMOTPOBOE, 03HAKOMUTEIBHOE, IOMCKOBOE), IPUEMBI
CITyILIaHUS.

CamoMy co3/1aBaTh HMCTOYHMKM WH(POPMAllMM pa3HOTO THUMA W IS Pa3HBIX ayIUTOPHH,
co0mo1aTh UHPOPMAIIMOHHYIO TUTUEHY U TIPaBUiIa UHPOPMAIIMOHHON 0€301aCHOCTH.

VYMeTh HCIIOJIB30BaTh KOMIIBIOTCPHBIC 1 KOMMYHUKAIIMOHHBIC TCXHOJIOTUH KaK UHCTPYMCHT IJId
JOCTHIXCHHA CBOUX IICJ'ICfI. YMmeTh BI>I6I/IpaTI> AICKBATHBIC 3aJa4€ MWHCTPYMCHTAJIbHBIC
IIporpaMMHO-alIapaTHbIiC CPEACTBA U CCPBHUCHI.

CpenctBoMm  (opmupoBaHus To3HaBaTelbHbIX YVY]I ciuyxar y4eOHBIM wmaTepuan U
MPOAYKTUBHBIC 3aJaHUs yIeOHMKA, HalleJIeHHbIe Ha 1—4-11 TMHUM pa3BUTHS:

- 0CO3HAHHE PoJiu BemiecTB (1-g TUHUS pa3BUTHSA);

- paccCMOTpeHHe XUMUYECKHUX MPOLECCOB (2-5 IMHUS PA3BUTHUSA);

- UCTIOJIb30BaHUE XUMHYECKUX 3HAHUH B OBITY (3-5 TUHUS PA3BUTHSA);

- 00BSICHEHHE MHUpPA C TOYKH 3PCHUS XUMHUH (4-5 TMHUS PA3BUTHS);

- OBJIICHHE OCHOBAMHU METOJIOB €CTECTBO3HAHUS (6-51 JINHUS Pa3BUTHSA).
KommynukatuBHbie YY /I

OTtcTauBasi CBOIO TOUKY 3pEHHS, IPUBOJAUTH aPTyMEHTHI, IOATBEPkKAast UX (paKTamHu.

B nuckyccuu ymeTh BBIIIBUHYTH KOHTPAapryMeHTHI, nepedpasupoBaTh CBOIO MBICIH (BaJICHUE
MEXaHHU3MOM SKBUBAJICHTHBIX 3aMEH ).

Y4uTbCS KPUTUYHO OTHOCUTBCSI K CBOEMY MHEHHIO, C JOCTOMHCTBOM IPU3HABATH OIIMOOYHOCTh
CBOEr0 MHEHHUS (€CIIM OHO TAKOBO) ¥ KOPPEKTHUPOBATH €TO.

[ToHumas mo3UIMIO APYroro, pa3iuyaTh B €0 peud: MHEHUE (TOYKY 3pEeHHs ), T0Ka3aTeIbCTBO
(aprymenTsl), GaKThl; TUTIOTE3bl, AKCHOMBI, TEOPHUH.

YMeTh B3IVIIHYTH Ha CUTYyalluio C WHOM MO3ULIMH U JA0oroBapmuBaTbCia C JIIOAbMHA MWHBIX MO3HUIUM.

CpenctBoM ¢GopMUpOBaHHMS KOMMYHHMKATHBHBIX Y VY[ ciykar TeXHONOTHS MPOOIEeMHOIO
nuanora (moOyKJaromMi M MOABOAAIIMKM Jauanor) u paboTa B MalbIX TIpYIINax, TaKxKe
WCIIOJIb30BAHNUE HA YPOKAX AJIEMEHTOB TEXHOJIOTHUHU MPOYKTUBHOTO YTECHHUS.

IIpenmeTHbie pe3yabTaThl:

1) mpeacraBneHue 0 3aKOHOMEPHOCTSAX U TIO3HABAEMOCTH SIBJICHUN MPUPOJIbI, TOHUMaHUE
OOBEKTUBHON 3HAYUMOCTH OCHOB XHMMHUYECKOW HayKM KaKk OONacTH COBPEMEHHOTO
€CTECTBO3HAHMSI, KOMIIOHEHTa OOIIed KyIbTYphl M MPAKTUYECKOW AEATETHbHOCTH 4YeJOBeKa B
YCIOBUSAX COBPEMEHHOTO OOIIECTBAa; MOHMMAHWE MECTa XUMHUHU CpPeld JPYIHX €CTECTBEHHBIX
HayK,

2) BIaJieHWe OCHOBaMHU MOHSITHUIHOTO anmapaTta U CUMBOJIMYECKOTO S3bIKa XUMHUU IS
coctaBieHus: (popMysl HEOPraHUYECKUX BEIIECTB, YPABHEHUN XUMUYECKUX pPEaKIUi; BIIaJICHHE
ocHoBaMu xuMuueckoil HomeHknatypel (IUPAC u TpuBHanbHOIM) M YMEHHE HCIOJIb30BATh €€



JUIS pelIeHUs y4eOHO-TI03HABATEIbHBIX 33/1a4; YMEHUE UCIOIB30BaTh MOJICIH I O0BSICHEHUS
CTPOCHHS aTOMOB U MOJICKYJI;

3) BiaieHUE CUCTEMOM XMMHUUYECKHX 3HAHUN U YMEHUE MPUMEHATH CUCTEMY XUMUYECKUX
3HaHUH, KOTOpas BKJIFOYACT:

- BOKHEUINIME XUMHYECKHE MOHATUS: XUMUYECKUN 3JIEMEHT, aTOM, MOJIEKYJa, BEIIECTBO,
MPOCTOE U CIOKHOE BEIIECTBO, OJTHOPOIHAS U HEOJHOPOHASI CMECh, OTHOCHUTEIIbHBIE aTOMHAs U
MOJIEKYJIIpHAsE MacChl, KOJWYECTBO BEIIECTBA, MOJb, MOJSIpHAsh Macca, MOJISIPHBIH 00BeM,
OKCHJI, KHCJIOTA, OCHOBAaHUE, COJb (CpedHss), XMMHUYECKas pPEaKIus, PEakluu COCIAUHCHHS,
peaKuu pa3ioKCeHHs, PEaKIUd 3aMEIICHHS, peakluu OOMEHa, TeTuIoBOW 3(PdeKT peakmww,
9K30- W DHJAOTEPMHUYECKHUE PEAKIUH, PACTBOP, MAaccoBas J0JiI XHUMHUYECKOTO DJEMEHTa B
COCIMHCHUH, MaccoBasi JI0Jisl U MPOLICHTHAsI KOHIICHTPAIMs BEIIECTBA B PACTBOPE, SAPO aToMma,
JNIEKTPUYECKUN CIIOW aToma, aTOMHasi OpOWTalb, pPaaWyC aroMa, BaJICHTHOCTb, CTEIEHBb
OKUCIICHUs, XHMMHUYECKasi CBs3b, OJJIEKTPOOTPUIIATEILHOCTh, TOJSIpHAsT M  HEMOJspHas
KOBAQJICHTHAS CBsI3b, HOHHAS CBSI3b, METAJUIMUECKAs CBSI3b, KPUCTAJUTMYECKAsI penieTka (aToMHas,
WOHHAs, METAJUTMYECKasi, MOJICKYJsipHasi), MOH, KaTUOH, aHUOH, DJEKTPOJUT M HEDJIEKTPOJIHT,
ANIEKTPOJIUTAYECKAsT ~ JTUCCOIMAlMsA,  PEAKIUW  HOHHOro  OOMEHa,  OKHUCIUTEIHHO-
BOCCTAaHOBUTEJIbHBIE PEAKIIUU, OKUCIUTEIh U BOCCTAHOBUTENH, OKHCIICHHE U BOCCTAaHOBJICHHE,
ANIEKTPOJIN3, XHMHYECKOE paBHOBECHE, OOpaTUMble W HeOoOpaTUMBIE pEaKIUU, CKOPOCThH
XMUMHUYECKON peakIiy, KaTaausarop, npeneiabHo gomyctumast koHueHrpanus (IIIK), kopposus
METaJIJIOB, CILIABHI;

- OCHOBOTIOJIATAIOIINE 3aKOHBI XUMHH: 3aKOH COXPAHEHHUS MAcCChl, IEPHOIUIECKUNA 3aKOH
JI.1. MenpeneeBa, 3aKOH IOCTOSIHCTBA COCTaBa, 3aK0OH ABOTAJIpo;

TEOPUU XUMHH: aTOMHO-MOJICKYJSIpHAsT TEOPHS, TEOPHUS DICKTPOJIUTUUYECKON IUCCOIMAIINH,
MPEACTABICHUS] O HAay4YHbIX MeETOJaX II03HAaHUSA, B TOM YHCIIE SKCHEPUMEHTAIbHBIX U
TEOPETUYECKUX METO/IaX MCCIIEJOBAHUS BEIIECTB U U3yYEHUSI XUMUUYECKUX PEaKLIN;

4) mpencTaBlICHHE O TEPUOJUYECKON 3aBUCUMOCTH CBOWCTB XMMHYECKHUX JJIEMEHTOB
(pamuyc aTtoma, SJIEKTPOOTPHUIIATEIBHOCTH), MPOCTHIX M CIIOKHBIX BEHIECTB OT IOJOMKEHUS
saneMeHToB B Ilepuoamueckoil cucreme (B MajiblX IEpHOJaX M TJIABHBIX MOATPYIIax) U
AIIEKTPOHHOTO CTPOEHHUS aToMa; YMEHHE OOBSCHATH CBA3b IIOJIOKEHUS JJIEMEHTa B
[lepnoanueckoil cucrteMe C YHMCIOBBIMU XapaKTEPUCTUKAMHM CTPOCHHMSI aTOMOB XUMHUYECKHUX
AJIEMEHTOB (COCTaB U 3apsij sA1pa, OOIIee YUCIO IEKTPOHOB), pACIpPEICIIEHUEM JIEKTPOHOB 110
SHEPreTUYECKHMM YpPOBHSM aTOMOB INEPBBIX TpPEeX MEPUOJOB, Kalusd M  KaJdbLus;
KJIaCCU(UIIMPOBATH XUMUYECKUE DTIEMEHTHI;

5) ymenue kiaccupUIUpPOBATH XUMHUYECKHE 3JIEMEHTHI, HEOPraHMYeCKHE BEIIECTBA U
XUMUYECKUE PEAKLINH; OIIPEIEIATh BAJICHTHOCTh U CTENIEHb OKUCIIEHUS XUMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB,
BHUJI XMMHMYECKOM CBSA3M U TUIl KPUCTALUIMYECKOW CTPYKTYphl B COEIMHEHMSX, 3apsj] HOHA,
XapakTep cpelsl B BOJHBIX pAacTBOpax BemIECTB (KUCIOT, OCHOBAHUil), OKUCIHUTENb U
BOCCTAHOBHTEIIb;

6) yMmMeHHe XapaKTepu3oBaTh (PU3WYECKHE M XUMUYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB
(Kucnopo, 030H, BOJ0poa, TpaduT, anMas, KpeMHHil, a30T, hocdop, cepa, XJIop, HATPHL, Kaui,
MarHuii, KaJbliUii, aTIOMUHUHN, KEIe30) U CIIOKHBIX BEIIECTB, B TOM YHCIE HUX BOJHBIX
pacTBopoB (BOJa, aMMHAK, XJIOPOBOJOPO/I, CEPOBOIOPOA, OKCUABI U THIPOKCHUIBI METaLIoB I -
ITA rpynmn, amromunus, meau (1), nunka, xenesa (II u I1I), oxcuast yrnepona (I u IV), kpemuus
(IV), azota u dochopa (Il u V), cepsr (IV u VI), cepHucras, cepHasi, a30THCTas, a30THa,
dbocdopHas, yroiapHas, KpeMHHEBas KHCIOTa U WX COJHM); YMEHHE IMPOTHO3UPOBATH U
XapaKTepU30BaTh CBOMCTBA BELIECTB B 3aBUCHUMOCTU OT UX COCTaBa M CTPOEHMS, IPUMEHEHHUE
BEILIECTB B 3aBUCUMOCTH OT UX CBOWCTB, BOBMOXHOCTb IMPOTEKAHUS XUMUYECKUX MPEBpPALICHUN
B Pa3IMYHBIX YCJIOBUSIX, BIUSHUE BEIIECTB U XMMUYECKUX MPOIIECCOB HA OPraHU3M UYeJOBEKa U
OKPYXAIOIIYIO IPUPOJIHYIO CPENY;

7) yMEHHE COCTaBISTh MOJICKYISPHbIE M HOHHBIE ypaBHEHHS pPEaKIuil (B TOM YHCIE
peakiuii MFOHHOTO OOMEHAa M OKUCIUTEIHbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKINM), HIUTFOCTPUPYIOITNX



XMMHYECKUE CBOWCTBA HM3YYCHHBIX KJIACCOB/TPYII HEOPraHMYECKHUX BEHIESCTB, B TOM YHUCIIC
MOTBEPIKIAIOIINX TeHETHUYECKYIO B3AUMOCBS3b MKy HUMU;

8) ymMeHHE BBIYUCIATH OTHOCUTEJIBHYIO MOJIEKYJISPHYIO U MOJISIPHYIO MAacChl BEIIECTB,
MAaCCOBYIO JIOJTFO XUMHUYECKOTO 3JI€MEHTa B COSAMHEHUH, MAaCCOBYIO JIOJIO BEILIECTBA B PaCTBOPE,
KOJIMYECTBO BEIECTBA U €r0 Maccy, 00beM ra3oB; yMEHHE MPOBOJUThH PACUYETHI M0 yPaBHEHUSM
XUMUYECKUX PEaKUUid M HAXOJUTh KOJUYECTBO BEIIECTBA, 00BEM W MacCy pearcHTOB WIIU
MIPOJAYKTOB PEAKIINH;

9) BiageHWe OCHOBHBIMH METOJIAMH HAYYHOTO TO3HaHUs (HAONIOJCHUE, W3MEpPEHUE,
SKCIIEPUMEHT, MOJICIMPOBAHKUE) TMPU H3YYCHUH BEIIECTB U XUMUYECKHUX SIBIICHUM;, yMEHUE
chopMynupoBaTh MPOOIEMY M TPEIIOKUTH IyTH €€ PEHICHUS; 3HAHHE OCHOB 0€30MacHOM
paboThI ¢ XUMHYECKUMU BEIIECCTBAMH, XHMHYECKOU IMOCYI01 1 1a00paTOPHBIM 000PYI0BaHHEM;

10) Hamuuue NpPaKTUYECKMX HABBIKOB IUIAHMPOBAHUS M OCYIIECTBICHHUS CJEAYIOIIMX
XUMUYECKUX IKCIIEPUMEHTOB:

- U3y4eHUe U oNucaHue U3NIECKUX CBOMCTB BEIIECTB;

- O3HAKOMJICHHE C PU3NUYECKUMH U XUMUUYECKUMHU SIBJICHUSIMU;

- OTIBITHI, WJUTFOCTPUPYIOIIUE TPU3HAKH MPOTEKAHUSI XUMUUECKUX PEaKIIUi;

- U3y4eHHe CIIOCOO0B pa3/ieJICHUsI CMECei;

- IOJTy4eHNe KUCIIOPO/ia U U3YYCHHE €TO CBOMCTB;

- MOJTy4eHre BOJIOPOJIa M H3y4eHHE €ro CBOMCTB;

- IOJTy4eHNe YTIAEKUCIIOTO Ta3a U U3YYCHHE €T0 CBOMCTB;

- IOJTy4eHne aMMHaKa U U3YYCHHE €TO CBOMCTB;

- MPUTOTOBJICHUE PACTBOPOB C OTIPEICICHHON MacCOBOM JI0JIeH PAaCTBOPEHHOTO BEIIECTBA;

- ICCIIEJIOBAHUE W OMMCAHUE CBOMCTB HEOPTaHUIECKUX BEIIECTB PA3TUYHBIX KJIACCOB;

- IPUMEHEHNE UHANKATOPOB (JTakMyca, METUJIOpamka U (GeHodTanenHa) s onpeacaeHus
XapakTepa cpeiibl B pacTBOpPax KUCIOT U HISIOYCH;

- U3y4YCHHUE B3aMMOJICUCTBUS KUCJIOT C METAJIAaMHU, OKCHIAMH METAJIJIOB, pac TBOPHUMBIMH U
HEPaCTBOPUMBIMH OCHOBAHUSIMH, COJISIMU;

- OJTyYeHUE HEPACTBOPUMBIX OCHOBAHMIA;

- BBITECHEHHE OJTHOTO METaJlIa APYTUM U3 PacCTBOPA COJIH;

- HccliefoBaHne aM(OTEpPHBIX CBOMCTB THAPOKCU/IOB ATFOMUHHMS M IIMHKA;

- pCIICHHE DSKCHEPUMEHTAIBHBIX 3adad mo Teme "OCHOBHBIE KJIacChl HEOPraHUYECKUX
COeaUHEHMI",;

- pellIeHUE FKCIIEPUMEHTAIIBHBIX 3a/1a4 110 TeMe "DIIEKTPOJIMTHYECKas Jucconuanus’;

- pelieHHue HSKCIEePUMEHTAJbHBIX 3a7ad 1o TeMe '"BaxkHeillme HemeTauibl W UX
coequHEeHMA",;

- pelieHre SKCIEePUMEHTAIbHBIX 3a/1a4 110 TeMe "BakHelIe MeTaulbl U UX COSUHEHUS " ;

- XUMHUYECKUE IKCTIEPUMEHTHI, MILTIOCTPUPYIOIIUE MPU3HAKA MPOTEKAHUS PeaKIUii HOHHOTO
o0OMeHa;

- KAueCTBEHHBbIE pEaKIMM Ha MPHUCYTCTBYIOIIHME B BOJHBIX PAcTBOpaX HOHBI: XJIOPHUA-,
Oopomua-, Hoaua-, cyibdar-, pocdar-, kapOoHAT-, CHIMKAT-aHUOHBI, THIPOKCUI-HOHBI, KATHOHBI
aMMOHHUS, MarHus, KaJabllns, aTlOMAHHMS, xKene3a (2+) u xkenesa (3+), menu (2+), IMHKA;

- YMEHHUE TMPEACTaBIATh Pe3yJbTaThl JKCIIEPUMEHTa B (OpME BHIBOJOB, JOKA3aTENIbCTB,
rpaduKkoB 1 TAOIUIL U BBISABIATH YMIUPUIECKIE 3aKOHOMEPHOCTH;

11) BnangeHuwe mpaBuiIaMu 0Oe30MacHOrO OOpalleHHs C BEIIECTBAMM, HCIOIb3YEeMBIMU B
MOBCETHEBHOM KHU3HU, MPaBUIaMH TIOBEJCHHS B IENAX COEPEKEHUS 30POBbSI M OKPYXKAIOIIeH
MPUPOJHON Cpefbl; MOHUMaHHE Bpeaa (OMacHOCTH) BO3ACUCTBHUS Ha IKUBBIE OPraHU3MBI
OTIpEICIEHHBIX BEIIECTB, CHOCOOOB yMEHBUIEHUS M MPEAOTBPAIICHUS WX BPEIHOTO
BO3JICHCTBUS; TOHMMAaHUE 3HAYCHHSI )KUPOB, OEIIKOB, YIIIEBOJIOB JUIsl OPraHU3Ma YEIIOBEKa;

12) BnajeHHe OCHOBaAaMHM XUMHUYECKOW TPAaMOTHOCTH, BKIIIOUAKOIIEH yMEHHE MPaBUIbHO
WCII0JIb30BaTh M3y4YEHHBIC BEIIECTBA W MarepHaibl (B TOM YHCIIe MHHEpAIbHBIE YI0OpEHHs,
METaJUTbl U CIUJIaBbl, MPOIYKTHI MepepabOTKH MPUPOIHBIX UCTOYHHKOB YTIIEBOJOPOJIOB (YIJIs,
MIPUPOIHOTO Ta3a, He(hTH) B OBITY, CETHLCKOM XO3SHCTBE, Ha MMPOU3BOJICTBE;



13) yMmeHue ycTaHaBIMBATH CBSI3M MEXKAY pealbHO HAOIIOAaEMBIMU XUMHUYECKUMHU
SBJICHUSIMH U TIPOIIECCAMHU, TPOUCXOISIIUMU B MAaKpO- ¥ MUKPOMHUPE, OOBSICHITH MPUYUHBI
MHOTO0Opa3usi BEIIECTB, YMEHHUE WHTETPUPOBATH XUMHUYECKHE 3HAHHS CO 3HAHHMSIMH JPYTHUX
y4eOHBIX MPEIMETOB;

14) npencrasienue o cdepax npodeccHoHaTbHON IESITeIBHOCTH, CBA3AHHBIX C XUMHEH U
COBPEMEHHBIMH TEXHOJIOTHSIMUA, OCHOBAHHBIMU Ha JIOCTHIKCHUSX XUMUYECKOW HAYKH, YTO
MO3BOJIUT  OOy4aromMMCS ~ paccMaTpuBaTh XUMHUIO Kak  chepy cBoe  Oymymiei
npoecCHOHATBPHON JIESITETHHOCTH U CAETAaTh OCO3HAHHBIM BBHIOOP XMMHUHM KaK MPOQHIHLHOTO
npeaMeTa Ipu Iepexo/ie Ha ypOBEHb CpeHero o0mero oopa3oBaHus;

15) Hanwume ombiTa PabOTHl C Pa3IUYHBIMH HMCTOYHUKAMU HWHPOPMAIMH T0 XHUMHH
(Hay4Hass M Hay4yHO-TIONYJSIpHAs JUTEpaTypa, CIOBapH, CIPABOYHUKH, HHTEPHET-PECYPCHI);
yMeHHe OOBEKTHMBHO OIIEHHWBAaTh WHGOpPMAIIMI0O O BENIECTBAX, WX TMPEBpAlICHUSAX U
MPaKTUYECKOM MPUMEHECHHH.

Pa3nen 2. Copep:xkanue nporpaMmmsl
XUMMUA 9 kaacc 6a30Bblii ypoBeHb (68uacoB)

IToBTOpenue kypca xumum 8 kiaacca (5 4). [lepuoauyeckuil 3aKOH W MEPHOIUYECKAsS
cucrema xuM. sneMeHtoB JI. M. MeHnaeneeBa B CBeT€ CTPOEHUS ATOMOB. XMMHYECKas CBA3b.
Crpoenue BemectBa. OCHOBHBIE KIJIACChl HEOPraHMYECKUX COEAMHEHUN: MX COCTaB,
knaccudukaiys. OCHOBHBIE KJIACChl HEOPraHUUYECKUX COCIMHEHUM: WX CBOWMCTBA. Pacuérel mo
XUMUYECKUM YPaBHEHUSIM.

Hemonctparmu. Tadmuma «Buabr cBs3ei». Tadnuma « TUTTBI KPUCTATUIMYECKUX PEIIETOK
Pasznes 1. MHorooopasue xumudeckux peaxkuuii (14 ).

Tema 1. Kitaccudukanus xumMudeckux peakuui (6 9)

Knaccudukanuss XuMUYECKHMX pEaKIHi, peakluu COEAWHEHHUs, PpasJIoKEHUs, 3aMelleHus,
oOMeHa. OKHCIUTENBHO - BOCCTAHOBHUTEIbHBIE peakuuu. OKHUCINUTENb, BOCCTAHOBUTEIb,
MPOLIECCHl  OKUCJEHUs, BoccTaHOBNeHHA. (CocTaBieHUE YpaBHEHUM  OKHUCIHMTEIBHO -
BOCCTaHOBUTEJIbHBIX PEAKIUN C MOMOIIBI0 METO/1a JIEKTPOHHOTO OajaHca.

TemoBbie 3¢ (ekThl XUMUYECKUX peakiuil. DK30TepMUUYECKUE U SHIOTEPMUUECKHE PEaKIUU.
Tepmoxumuueckue ypaBHeHUsA. CKOPOCTh XMMHYECKUX peakiuil. PakTopbl, BIHUSIONIME Ha
CKOpOCTbh XUMHUECKHUX peakuuid. [leppoHayanbHble IPEACTABICHUS O KaTalu3e.

JlemoHcTpamu. JleMOHCTpalusi ONbITOB, BBICHSAIOIIUX 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XUMHUYECKHX
peaxiuii OT pa3IuyHbIX GaKTOPOB.

Tabmuupr «OOpaTUMbIe peakun», «XUMHUYECKOe paBHOBecHe», «CKOPOCTh XUMHUUYECKOU
peakumn».

Pacuernble 3agaun. PacueTsl 10 TEpPMOXUMHYECKUM YPABHEHUSIM.

IIpakTuyeckass padora Nel. M3yuyeHue BJMSIHMSA YCJIOBHI NPOBEICHUS] XUMHYECKOMN
peaknum Ha e€ CKOPOCTh.

O6patumsie peakiuu. [IoHATHE 0 XUMUYECKOM PaBHOBECHH.

Tema 2. Dnexkrponutudeckas qucconnanus (8 9)

XUMHUYECKUE PEaKlMK, UAYIIUE B BOJHBIX pacTBOpax. DNEKTPOJIUTHI U HEAIEKTPOIUTHL. HOHBL
Karuons! n anuonsl. ['uapaTHas Teopust pacTBOPOB.

DNEeKTpOIUTHYECKas JUCCOIMAIMS KHCIOT, OCHOBaHWi, cojeil. Cnabble U  CHIIbHBIC
anektponutThl. CTeneHb aucconmanuu. Peaknuu HOHHOTO oOMeHa. YCIOBHUS MPOTEKaHUS
peakiuii oOMeHa OO0 KOHIA. XWUMHYECKHE CBOWCTBA OCHOBHBIX KIJIACCOB HEOPraHMYECKHX
COEIMHEHUI B CBETE MPEJCTABICHUN 00 AMEKTPOIUTUYECKON NUCCOLMAINN U OKUCIUTEIBHO —
BOCCTAHOBUTEIIbHBIX PEAKLIUSIX.

[TonsTHE O TUAPOIU3E COJIEH.

Pacu€tel o ypaBHEHUSM XHM. PEaKINii, €CIH OJHO U3 BEIIECTB JIAHO B U30OBITKE.
JemoncTparmu. McnpiTaHre pacTBOPOB BEILIECTB HA 3JIEKTPUUECKYIO IPOBOJAUMOCT. [[BrkeHue
HMOHOB B 3JIEKTPUYECKOM TOJIE.

JIaboparopHble onbITHL. Peakimn oOMeHa MexX Iy pacTBOPAMU AIIEKTPOIUTOB.



IIpakTnueckas padora Ne2. PemeHue 3KcnepuMeHTAJBHBIX 3a1a4 nmo Tteme «CBoiicTBa
KHCJIOT, OCHOBAHHUI M COJIeH KaK 3JIEKTPOJHUTOBY.
KonTposbnass pabdora Ne 1 mo temam «Kinaccupukanuss XUMHYECKHX PpeakuuMil» H
«JIEKTPOJUTHYECKAS TUCCOLHALHS».
Pa3nen 2. Muoroo6pasue Bemectn (414)

Tema 3. I"astorens (5 4)
Hemerannel. [Manorensl. IlonoxkeHne B NEPUOJAMYECKOM CUCTEME XHMHUYECKHX JJIEMEHTOB,
cTpoeHue ux aromoB. HaxoxxaeHue B npupoe.
@U3NYECKUE U XUMUYECKHE CBOMCTBA rajJoreHoB. [lonyyeHne u mpuMEeHEeHHe TajJoreHoB. XJop.
du3nyeckue M XUMHYECKHE CBOMCTBA xiopa. IIpumenenue xiopa. XJIOpOBOAOPOL.
®uznueckue cpoiictBa. [lonyuenue. CoissiHasg kuciota u ee coiau. KauecTBeHHas peakuus Ha
XJIOpUJ — HOHBI. Pacnio3HaBaHue XJIOpUI0B, OPOMUIOB, HOJAUIOB.
Hemoncrparmu. dusndeckue cBoiicTBa ranoreHos. [lonydyeHne xjopoBoaopoa U pacTBOPEHUE
€ro B BOJIE.
JlabopaTopHbie ombIThl. Pacno3HaBaHue COJISTHOM KHUCJIOTHI, XJIOPHUIOB, OPOMUIOB, HOIUIOB U
nona.
IIpakTnueckas padora Ne 3. [TosrydyeHue coIAHOI KMCIOTHI M U3yUeHHe €€ CBOICTB.

Tema 4. Kucnopon u cepa (5 1)
Kucnopon u cepa. IlosoxkeHrne B NEPUOAMYECKON CHCTEME XMMHUUYECKUX HJIEMEHTOB, CTPOCHHE
ux atomoB. Cepa. AmnmoTtponus cepsl. DU3NUYECKHE U XUMUYECKHUE CBOMcTBA. HaxoxaeHue B
npupone. IIpumenenue cepsl. CepoBogopon. CepoBOAOpOAHAS KHUCIOTa W €€ COJIH.
KauectBenHas peakiust Ha cyabdua- nonsl. Oxcua cepsi (1V).
Cepnast kuciota. XHUMHUYECKHE CBOWCTBAa pa30aBJICHHOM W KOHIEHTPUPOBAHHOW CEpHOM
kucnoThl. KauecTBeHHass peakuuss Ha cyinbdar- HOHBL. XHUMHUYECKHE DEaKIHMH, JekKallhue B
OCHOBE MOJIy4EHHUsI CEPHOM KHUCJIOTHI B IPOMBINUIEHHOCTU. [[puMeHeHne cepHOil KUCIIOTHI.
JlemoHCcTparmu. AJUIOTPOTIHSL KHUCJIOPOJAa W CEepbl. 3HAKOMCTBO C oOpaslaMu MPHUPOTHBIX
cynbduaoB, cynbdaTos.
JlabopaTtopHbie onbIThl. Pacnio3HaBanue cynbpua-, CynbGuT- U Cyab(aT-noOHOB B PaCTBOPE
IIpakTuyeckas padora Ne 4.Pemenune 3xkcrepuMeHTANBHBIX 3a71a4 1o TemMe «Kucaopon u
cepay.

Tema 5. Azot u pocdop (8 u)
A3zoT u docdop. [lonoxeHne B nepruoIuUecKoi cUCTEME XMMHUYECKUX JIEMEHTOB, CTPOCHUE HX
aTOMOB. A30T, (pu3nueckue U XMMUYECKUE CBOMCTBA, MOJy4YeHHE U MpuMmeHeHue. KpyroBopot
azora B npupoje. AMMuak. Pu3nueckre U XUMHUYECKHE CBOMCTBA, MOJy4YEHUE, MPUMEHEHHUE.
Conu aMMOHHUS. A30THasl KUCIOTA U €€ cBoKCTBA. OKUCIUTENbHBIE CBOMCTBA A30THOU KUCIIOTHI.
[Tonmyuenue a30THOH KHCIOTHI B Jaboparopuu. XUMHUYECKUE PEaKIMH, JIekKAIIlhue B OCHOBE
MOJIy4€HUsI A30THOU KUCIOTHI B poMbltiieHHOCTU. [Ipumenenue. Comu. A30THbIE yI0OpeHHs.
®ochop. Amnorpornus. Dusmueckue U xummyeckue — cBoictBa. Okcuna  docdopa (V).
dochopHas KUCIOTa, €€ CONHN U yI0OpeHusl.
Hemonctparmu. [lonydenne aMmuaka u ero pactBopenue B Boje. O3HaKomileHHe ¢ oOpasiaMu
MIPUPOIHBIX HUTPATOB, hochaToB.
JIaGopaTopHble OmNbITHL. B3auMopeicTBue cosiell aMMOHHUS co Imienodamu. O3HaKOMIIEHHE ¢
a30THBIMU U POCHOpPHBIMHU yIOOPEHUAMHU.
IIpakTnuyeckas padora NeS. Ilonyyenne aMmMuaKka M U3y4eHHe ero CBOICTB.
Pemenune 3asau Ha ompeseneHre MaccoBoi (0ObEMHOM) J0JIM BBIXOAA MPOAYKTAa PEAaKLUUU OT
TEOPETUYECKH BO3MOXKHOTO.

Tema 6. Yriepon u kpemuuit (9 u)
Yrnepon u kpemuuil. [lonoxkeHue B NEpUOAUYECKON CHUCTEME, CTPOCHHE aTOMOB. YTIIEPOX.
Annorporus. DOu3MuUecCKHe W XUMHMUYECKHE CBOWCTBA yriepoja. AncopOuus. YTrapHbId ras.
VYraekucnslil ra3. YrosbHas KUCIOTa U ee coiu. KauecTBeHHas peakius Ha KapOOHAT — MOHBI.
KpyrosopoT B npupoze.
Kpemuuii. Oxcun kpemuus (1V). KpemHueBas Kuciora u ee Cou.



Crexino. [lemeHT.
Hemoncrparmu. Kpucrammmyeckue pemeTku anmasza u rpadurta. 3HAKOMCTBO C oOpasnamu
MPUPOJHBIX KapOOHATOB M CWIHMKATOB. (O3HAKOMIJICHHE C pA3JIMYHBIMU BHUIAMH TOILIMBA.
O3HakoMJIEHUE C BUJAMU CTEKJIA.
JIaboparopHbie onbIThl. O3HAKOMIIEHHE CO CBOMCTBAMH M B3aUMOIIPEBPAIICHUSIMU KapOOHATOB U
ruipokapOoraroB. KauecTBeHHbBIE peakilny Ha KapOOHAT- U CUITUKAT-UOHBI.
IIpakTnueckas padora Ne6. Ilonyyenue oxcuaa yriepoaa (IV) m uzyuenue ero cBoiicTB.
Pacno3naBanue kapGoHaToOB.
Pemenue 3amad Ha BBIYMCIICHME MAacChl MJIM 00BEMa MPOJYKTA pEaKIMU O WU3BECTHOM Macce
WM 00bEMY HCXOTHOTO BEIIECTBA, COJCPIKAIIECTO TPHUMECH.
KonTpouabHas padora Ne2 mo teme «Hemeramibn.

Tema 7. OOmue cBoiicTBa MeTayuioB (14 4)
Mertamnel. [lonoxkeHne B NEPUOJAMYECKON CHCTEME, CTPOCHUE aTOMOB. MeTayuinyeckasi CBS3b.
dusnyeckue CBOMCTBA. PsAl akTHUBHOCTH METa/UIOB. CBOWMCTBa MeTayioB. OOmue crocoObl
nosyueHusi. CrijiaBbl METaJIIOB.
[lenounsie metamibl. [losokeHHe B MEPUOTUUYECKON CHCTEME, CTPOCHHE aToMOB. Dusndeckue
U XuMH4eckue cBolicTta. lIpumenenune. Haxoxaenue B npupoae.
[[lenouyno3emenbHpie MeTauibl. [loyokeHHME B MEPUOIUYECKONW CHCTEME, CTPOEHHUE aTOMOB.
®usnueckue U xumuyeckne coiictBa. lIpumenenume. Haxoxxnenuwe B mpupone. Maruuii u
KaJIBIIMH , UX BaKHEHTITHE coequHeHns. JKeCTKOCTh BOJIbI M CTIOCOOBI €€ yCTpaHEHUSI.
Amomunnil. IlonoxeHne B NEPHOIUYECKON CHCTEME, CTpOEHHE aroMoB. Du3nyeckue U
xuMudeckue cBoictBa. [Ipumenenue. Haxoxxaenue B mpupoae. AMGOTEPHOCTH OKCHAA W
TUAPOKCH/IA aTFOMHUHHS.
Kenezo. Ilomoxkenne B MNEPUOAUYECKOM CHCTEME, CTpoeHHME aToMoB. Duszmueckue u
xuMuueckue cpoictBa. [Ipumenenne. Haxoxxkaenwe B mnpupoie. BaxHeimme coeauHEHUs
xKenesa: okcuawl, ruapokcuabl u conn skenesa (1) u xenesa (11l). KauectBennas peaxius Ha
VOHBI.
JlemoHcTparmu. 3HAKOMCTBO C OOpa3llaMu BaXHEHIITUX COJICM HATpHsl, Kaus, MPUPOTHBIX
COCIMHEHUN KaJblUsA, pyJaMH Keje3a, COCIUHEHUAMHU aloMuHus. B3aumonelcTtBue
LIEJIOYHBIX, HIEJIOYHO3EMEIbHBIX METAUIOB M AIOMHUHMS C BoAOM. (CxuraHue xenesa B
KHCJIOPOJIE U XJIOpE.
JlaGoparopuble ombIThl. [lodydeHue TruApokcHIa aIIOMHHHMS U B3aUMOJICHCTBHE €ro ¢
kucioTaMu | menodamu. [lomyuenue ruapokcunoB sxene3a(ll) u (II1) u B3aumoseiicTBrue ux ¢
KHCIJIOTaMH U LIEJI0YaMHu.
IIpakTuyeckas padora Ne7. PemeHue 3KkcnepuMeHTAJbHBIX 3a/1a4 M0 TeMe «MeTasliibl H
HX COeIMHEHUSD).
KontpoabHnas padora Ne3 no teme «O01mme cBOiiCTBa METALII0BY

Pasznen 3. KpaTkuii 0030p BakHeHIIIUX OpraHnyecKux BemecTs (84)

[Ipeamer oprannyeckoi xumuu. Heopranuueckrue 1 opraHU4ecKue COeAMHEHUs. YTIIepoa —
OocHOBa JM3HM Ha 3emiie. OCOOCHHOCTH CTpPOEHHUS aromMa yriepoja B OpraHHYeCcKHX
COCIMHEHUSIX.

YrneBogoponsl. [Ipenenbubie yrneBogopoasl. Meran, sTan, mponaH. CTpyKTypHBIE (HOPMYIIbI
yIIeBO0POJOB. ['OMoOrndYecKkuid psii mpeieabHbIX yriieBoA0po10B. ['omonoru. dusnueckue u
XUMUYECKUE CBOWMCTBA NPENEIbHBIX YIIE€BOJOPOJOB. Peakuuu ropeHue H 3aMElICHHUS.
Haxoxnenue B npupone. [Ipumenenue.

HenpenenbHuble yrieBogopoapl. DTHUICHOBBIA psAJl HEMPEAENIbHBIX YIJIEBOAOPOJOB. DTHIIEH.
®u3znueckue M XUMUYECKHE CBOWCTBA ASTWieHa. Peaknus mnpucoeauHeHus. KadecTBeHHbIE
peakuuu. Peakuust nonumepuzauuu. [lommstunen. [lpumenenue stunena.

AUETUNICHOBBIN psAJl HENpeAeibHbIX yYriaeBOAOpoa0B. AreTwieH. CBOICTBa alleTHIICHA.
IIpumeHenue.



[TpousBoaHbie yraeBoaopoaoB. KpaTkuii 0030p OpraHMYECKUX COCIUHCHHA: OJHOATOMHEIE
CIUPTHl, MHOTOATOMHBIE CIIUPTHI, KAPOOHOBBIE KUCIOTHI, CI0XKHBIE 3(DUPBI, JKUPBI, YTICBOIHI,
aAMUHOKUCIIOTHI, OeKu. Pons 6eTKOB B Opranusme.

[lonsiTHE O BBICOKOMOJEKYJISPHBIX BelecTBax. CTpyKTypa MOJIMMEPOB: MOHOMEp, MOJIUMED,
CTPYKTYpHOE 3BEHO, CTEIEHb HOJUMEPU3ALIHH. [lonmaTHiies, IIOJIUITPOIIUJIEH,
MOJINBUHUIIXJIOPUL.

Hemonctparmu. Moaenu MOJIEKysl OpPraHMueCKUX COSAMHEHUN, CXEMBbl, TAOJIUIIBI.

I'openue yrieBonopoaoB U 0OHapyKEHNE IPOIYKTOB UX FTOPEHHUS.

OO6pa31pl HeTH U IPOTYKTOB HX MEepepabOTKH.

BuaeoonsIThl 10 CBOMCTBAM OCHOBHBIX KJIACCOB BEILIECTB.

PacuerHple 3amaun. YcTaHOBIEHHE MPOCTEHIIEH (OPMyIbI BEIIeCTBA MO MAaCCOBBIM JIOJISIM
AJIEMEHTOB.

KAJIEHJAAPHO - TEMATHYECKOE IINTAHUPOBAHHUE YPOKOB XUMHUMU B 9
KJIACCE (2 YACA B HEJIEJIIO)

Ne n/m

Kou-Bo Jara
4acoB NpoBeIeHNsI

Tema ypoka IUIaH dakr

[EY

BBoanslii unctpykraxk no Th. [epuomnaeckuit 1 04.09
3aKOH W  [EepUOJHMYecKas CHUCTeMa  XHM.
anemenToB JI. V1. MenzeneeBa B cBETE€ CTPOECHUSA
aTOMOB

N

Xumudeckas cBsa3b. CTpOCHHE BEIIECTBA 1 06.09

OcHoBHBIE KJIaCcChI HEOPraHUYECKUX 1 11.09
COCJIMHEHUI: X COCTAaB, KIACCHU(PHKAIIHSI

OcHoBHBIE KJIaCChI HEOPraHUYECKUX 1 13.09
COEOUHEHNN: UX CBOMCTBA

PacuéThl M0 XUMHUYECKUM YpaBHECHUSIM 1 18.09

CyIHOCTh  OKUCIIMTEIIBHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIX 1 20.09
peakuuii. Oxucnurenb. BoccTtaHOBUTEND.

CyIHOCTh  OKHCIIHMTEIIBHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIX 1 25.09
peakuuii. Oxucnurens. BocctaHoBUTEb.

TennoBoli  3(hdEeKT XUMHYECKUX  pEaKIuil. 1 27.09
[Tonsitrue 00 9K30- W DHIOTEPMHYCCKHX
peaKImsX.

CKOpoCTh XMMHYECKHX peakiui. DakTophl, 1 02.10
BIIUSIONINE HA CKOPOCTh XUMHYECKOW pEaKIuu.
KaranuzaTtopsl.

10

Oo6patumocTb peaxuil. XUMHYECKOE 1 04.10
paBHOBECHE U CIIOCOOBI €T0 CMELICHMSL.

11

HNucrpykrax no Th. 1 09.10
IIpakTnueckas  paGora Nel. H3syuenme
BJIHMAHUA YCJIOBMH NpPOBeAeHHA XUMUYECKOH
peaKknuu Ha eé CKOpOCThb.

12

DnektponuThueckass — auccouuanusa.  VMoHBIL 1 11.10
Katnonsl ¥u  aHHMOHBL. ~ DIEKTPOIUTHl U

HCOJICKTPOJIUTHI.




13

DNEKTpOoAUTHYECKass  JUCCOLMAIUsl  KHUCIIOT,
IieJI04Yei 1 CoJIEH.

16.10

14

CunbHble U cia0ble DJIEKTPOJIUTHL.

18.10

15

Peakiiun noHHOrO 0OOMEHA. Y CIIOBHUS POTEKAHUS
peaxiuii HFOHHOTO OOMEHa.

23.10

16

KonTposbHass padora Nel mo Temam
«Kimaccupukauuss XUMHYECKMX peakuuin» u
«DJIEKTPOJMTHYECKAS THCCOIHAIUS).

25.10

17

XUMHYEeCKHE CBOWCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB
HEOPraHUYECKUX COCTMHEHUH B CBETE
MPEJICTaBICHUI 00 ANEKTPOJIUTUYECKOMN
JIMCCOITHAITNHT u OKHCIIUTEIILHO-
BOCCTAHOBUTEJIbHBIX PEAKIIUSX.

06.11

18

I'mpaponus coien.

08.11

19

HNucrpykrax no Th. IIpakTnueckas paGora
Ne2. Pemienue 3KcnepMMeHTAIbHBIX 32124 IO
Teme «CBoOlicTBa KHCJIOT, OCHOBAHHI M COJIeH
KaK 3JIEKTPOJIHMTOBY.

13.11

20

[TonoxxeHne HEMETAWIOB B  MEPUOIUIECCKOM
cucreme /.M. MenpaeneeBa, obmiue cBolicTBa U
CTPOCHHE aTOMOB. [ 'ajmoreHsl: (GU3MYECKHE U
XUMHYECKIE CBOMCTBA.

15.11

21

Xiop. CBoiicTBa M NMPUMEHEHHUE XJIOPA.

20.11

22

CoeanHeHus TaJOTe€HOB. XJIOPOBOJOPOI.

22.11

23

CongHasg KHUCIOTa U €8 COJIM.

[EEN

27.11

24

Hucrpykraxk nmo Th. Ilpakrtuueckas padora
Ne 3. IloayuyeHue COJISIHOW KHCJIOTHI U
U3yueHHe e€é CBOMCTB

04.12

25

Kucnopon u  cepa. Ilosoxenue B
MEePUOTUIECKON cUCTEME XUMHYECKUX
3JIEMEHTOB, CTpOoeHHe UX aToMoB . CBoicTBa u
MIPUMEHEHHE CEPHI.

06.12

26

Coenuuenust CEpHI. CEPOBOJIOPOI,
cepoBogopoaHas kucnota. Cyabhubl.

11.12

27

Oxcupn cepri(IV). Cepuucras kucnora u eé
COJIH.

13.12

28

Hucrpykrax no Th.
IIpakTuyeckass padora Ne  4.Pemenue
JKCHEPUMEHTAIBHBIX  33/1a4 [0  TeMe
«Kucaopoa u cepay».

18.12

29

A30T: ¢u3MuecKue U XHMMHUYECKHE CBOICTBa.
Oxcuppl azota. KpyroBopor aszora B pupofe.

20.12

30

AMMHaxK.

25.12

31

KonTposnpHast padota 3a 1 nomyroaue

[EEN

27.12

32

HNucrpykrax no Th. Ilpakrudyeckas pabGora
5. Ilomyyenue amMMuaka U U3y4EHHE €rO
CBONCTB.

15.01




33 | Conmu amMMoOHUS. 1 17.01
34 | A3oTHas KHUCJIOTA. 1 22.01
35 | Conmu a30THOM KHUCIOTBI. XUMHS B CEIBCKOM 1 24.01
X035ICTBE. A3O0THBIC YHOOpCHMS.
36 | ®ocdop: PuznUecKue W XUMHUYECKHE CBONCTBA. 1 29.01
KpyrosopoT dochopa B mpupoe.
37 | Coenunenus docdopa: oxcua dochopa (V), 1 31.01
oprodochopHas kuciora u ee coym. DochopHbie
yaoOpeHusl.
38 | Yrumepon. ®usnveckne CBOWCTBA. AJUIOTPOTIHS 1 05.02
yriepoja: anmas, rpagut, kapOuH, QynnepeHsl
39 | XuMuyeckue CBOWCTBA yriepoja. AICopOrms. 1 07.02
40 | Coemmuenus yraepona: okcua yriepoma (II). 1 12.02
VYrapHelif ra3, CcBOHCTBa, (U3HOJIOTHUECKOE
JICICTBHE HA OPraHU3M.
41 | Oxcun yraepoma  (IV).Yraekucnbrit ras. 1 14.02
VYronpHas xuciota U €€ coan. KpyroBopor
yriepoja B TMPHPOJIC.
42 | Uucrpykraxk no Th. Ilpakruyeckas pa6ora 1 19.02
Ne 6 . Tloaydyenue oxcuga yriepoxa(IV) m
u3yyeHue ero cpoiicre. Pacno3HaBanue
KapOOHATOB.
43 | KpeMHUII U €ro COeAMHCHUSI. 1 21.02
44 | KpemHueBass kucinora u ee coad. Crekio. 1 26.02
Ilemenr.
45 | O6oOmenue no teme «Hemeramiby. 1 28.02
46 | KonrpoabHass  pabdora Ne2 mo  Teme 1 05.03
«HemMeTanabi».
47 | IlonoxeHue  METAUIOB B IEPHOIUYCCKOM 1 07.03
CHCTEME XUMHYECKUX 9JIEMEHTOB J.N.
Menneneea. OOmue Qusndeckue CBOICTBA
METAJLJIOB.
48 | Metaymiel B TmpHpoAe M OOIMHME CIOCOOBI MX 1 12.03
MOJTyYCHUSI.
49 | O0mMe XHMHUYECKHE CBOWCTBA  METAJIOB: 1 14.03
peakiuu ¢ HeMeTallIaMH, KHCIIOTaMH, COJISIMH.
BoccranoBureabHbIE CBOMCTBA METAJIOB.
DNEKTPOXUMHUECKUI pan HanpsHKEeHU N
METAJIJIOB.
50 | ConaBbl. 1 19.03
51 | [lenoyHble METaJLIBI. 1 21.03
52 | llleno4Ho3eMeabHBIC METAJUIBI U UX COCIMHCHHUS. 1 02.04
53 | Baxueiimme coeguHeHus Kaiublys. JKecTKOCTH 1 04.04
BOJIBL
54 | ATroMUHHH. 1 09.04
55 | AmdoTepHOCTB OKCcHJIa u TUAPOKCHIA 1 11.04
AJTIOMUHUS.
56 | XKene3zo. 1 16.04




57 | CoequHenus xejie3a U UX CBOMCTBA:: OKCHIBI, 18.04
rugpokcuabl U comu xenesa(ll u I1). Kopposus
METAJUIOB M CHOCOOBI 3aIIUTHI OT KOPPO3UHU.

58 | Uucrpykrax no Th. [Ipakruyeckas pa6ora 23.04
7 . PelleHne jKCIepHUMEHTAJIBHBIX 3a7a4 MO
TeMe «MeTaibl U MX COeTMHEHHUSI».

59 | O6o0marommii ypok 1o teme «MeTaJlTbDy 25.04

60 | Konrpoannas padora Ne3 mo teme «O0uue 30.04
CBOICTBA METALJIOB»

61 | CrpoeHHe OPraHMYECKUX BEIISCTB. | oMoorus 02.05
" nzomepus. VICTOUHMKH — YriIeBOJOPOJIOB:
NPUPOHBIN ra3, He(Th, YroJb.
[IpenenbHble yrieBoopoabl (MeTaH, 3TaH).

62 | HempenenbHbie yrieBoA0poabl (ITHIICH) 07.05

63 | Kucnopojacoaepxkamue coequHeHus. CrupTh 14.05
(MeTaHOJI, STAHOJI, TJHIIEPHH),

64 | KapOoHOBBIE  KHCIOTHI (YKCYCHas KHCIIOTAa, 16.05
AMHHOYKCYCHasi ~ KHCJIOTa, CTEapUHOBas W
OJICMHOBAsi  KUCJIOTHI). Crnoxuble  3¢upsl.
buonornueckun BaxkHble BemecTra. Kupsbl.

65 | YrmeBojsl (Ti1H0K032). 21.05

66 | benkn. Xumus W 310poBbe.  BuTamMHHEI. 23.05
JlekapcTBEHHBIEC BENIECTBA.

67 | OboOmaronuii ypok mo Teme «Baxueimme 28.05
OpPraHUYeCKUEe COCITUHCHHSY.

68 | UToroBasi KOHTpoJibHasi padora 3a Kypc 30.05

XNMHH OCHOBHOM IIKOJIBI.




